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Software Defined Radio (SDR)

Fast pder kann edbuchstabieren aber was steckt dahinter?

Software Defined Radios (SDRs) sind Funkgerate, beil denen
(nahezu) alle signalverarbeitenden Prozesse durch Software
erledigt und gesteuert werden.

Wir unterscheiden zwel SDR Konzepte:

A SDR mit Direct Digital Conversion,
Aa! YyaSyyl G2 . Adaaqa

A SDR nach dem Quadratur Sampling Verfahren
A HF Frontened ist analog, Modulation und Demodulaton
sind digital



Was zeichnet SDR aus?

Einfach zu realisieren, viel Leistung zu glnstigem Preis

Diverse Open Source Software, die standig weiterentwickelt wird
Funkbetrieb RX/TX in allen denkbaren Modulationsarten

1 0a0GAYYdzy3 NOSNI RFa { LISOGNHzY RA
Decodierung von CW/Digimodes

Nachsetzer fur Transverter, Radioastronomie, EME

Spectrum monitoring, Bandbelegung z.B. bei Contest, Banddffnungen
Monitoring von Sendesignalen

Automatischer Betrieb Web-SDR

Aufzeichnung/Speicherung ganzer Bandabschnitte als Soundfile
Ausbreitungsexperimente WSPR, Rerverse Beacon etc.

Ein SDR wird mit der Zeit immer besser!
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SDR mit Direct Digital Conversion (DDC)

o
Q)

DDC ist die konsequente Umsetzung des Software Defined Radios. Im Empfanger
werden die Antennensignale direkt von O bis 30 oder sogar bis 60 MHz in einem A/D
Wandler durchgangig digitalisiert. Die Daten werden dann mit einem D#jgakd
Prozessor (DSP) gefiltert und demoduliert. Im Sender wird das Sendesignal im DSP
die gewunschte Sendeart direkt auf der Sendefrequenz errechnet und tber einen D//
Wandler erzeugt.

Antenna HF / digitale Daten

‘;I;? LNA

ADC

ERTEN

% /E processor Data

A/D - D/A

Da riesige Datenmengen in Echtzeit verarbeitet werden missen, erfordert DDC
schnelle und teuere Wandler und leistungsfahige Si#natessoren. Vorteil sind
hervorragende Daten, hohe Bandbreite, TRX Fernsteuerbarkeit tGibers Netz.
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SDR nach dem I/Q Verfahren, preiswert und einfach

Antenna H analoge Basisband ZF digitale Daten

1,Q
QSD > | Q- Soundcard DSP /SDR

< QSE =i A/D - D/A Software

Im Empfanger wird die HEignale mit einem Quadratur Sampling Detector (QSD) auf
eine Basisband Zwischenfrequenz im NF Bereich umgesetzt. Die analogen jeweifs un
phasenverschobenen ( 1/Q) Basisbe®ignale werden digitalisiert und im DSP
verarbeitet und demodauliert.

Beim Senden bildet die Software auf dem PC die 1/Q Signale fur die gewiinschte
Seendart. Nach der BWandlung liegen 1/Q als NF Basisbandsignal vor und werden ir
einem Quadratur Sampling Exciter (QSE) auf die Sendefrequenz umgesetzt.

Da die 1/Q Basisband Zwischenfrequenz im Niederfrequenzbereich liegt, kdnnen zur ,
bzw. D/A Wandlung Stereo Ptidiointerfaces verwendet werden. Hochwertige-PC
Soundkarten kbnnen Frequenzen bis zu 96 KHz mit 24 Bit Auflésung verarbeiten.
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SDR = Quadratur Sampling Decoder + PC/Soundkarte

SOUND CARD

> LINE SPKR
QSD (A/D) (D/A)
INPUT OUTPUT

T
i/ \‘|
(059 T

DDS, XTAL
CPU MEM| | VID

RF HARDWARE PC HARDWARE

RF INPUT BASEBAND 1/Q DEMODULATED AUDIC
(ANALOG AUDIO)

—
USER INTERFACE

EinQSDBSDR besteht grundséatzlich aus 3 Teilen: Mischer, Aufbereitung
und Steuerung (User Interface). Flie Mischung sorgt de@SD. Die
Aufbereitung tbernimmt dePC mitSoundkarte und Softwardls User
Interface dient in der Regel auch der PC mit einer-SofRvare.



DDC SDR

Al ! RECORII) o

SELECT AF-GAIN

& 6 0 O
standby W remote ABPAT ADT-200A
& — =

ANAN-100 HF&6M 100W SOR TRANSCEIVER E ~

Aus Indien: ANAN 100HF von Apache Labs, 16 Bit DDC, ADAT ADRO0O0A, ca 5000
KW+6m, 100W, Ethernet TCp/IP ca 1900 $

Flex 6700, ca 90@0 Perseus nur RX, ca &00
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High Q SDR Kit (DDC)
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Modernes. wegweisendes TRX Konzept von Jim Ahlstrom, N2ADR und Helmut
Goebkes, DB1CC auf einem multilayer SMT Leiterplatte. - ! e
Derzeit sind Zusatzmodule in der Entwicklung, die einen kompletten voll digitalerf§s I Ll .
Transceiver ergeben. Frequenzbereich 30kHz bis 62 MHz. : 4 (R
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Im Handel erhaltliche QSD SDR Fertiggerate

Elecraft KX3

Menu
(RIT) (Save) . (Tune) (Lock)

LI L N
AF Gain Keyer > Filter RF Atten
Freg cacy
(Mem Select)

ube

Digimit 2002, FPGA

POWER = PHONES HK KE

D rreaaio Systens FLEX-1500
Sotwace Oefined Masdor

_——__——_—_- A

Flex 1500, User Interface: PC
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QSD SDR Kits

fined Radio

Software De

PMSDR RX
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Der RTL SDR
(DVBTStick)
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QSD SDR Kits, USB mitlemard Soundinterface

AE9RB Peaberry SDR TRX, Si570 DGPLL
DG8SAQ S/W kompatibel, 1W, cad.20

Lima SDR, OMennestadt. FPGA, nur RX.
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SDR Software PC User Interface (Power SDR)
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